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भारतीय मौसम विज्ञान विभाग (आईएमडी) अपने पुणे कार्यालय के  माध्यम से 1985 से देश को विभिन्न जलवायु संबंधी सेवाएं  प्रदान कर रहा है। राष्ट्री य
जलवायु कें द्र 2005 में इस कार्यालय के  भीतर बनाया गया था, जिसने 2010 में आरए II (क्षेत्र दक्षिण एशिया) के  लिए एक क्षेत्रीय जलवायु कें द्र की
अंतर्राष्ट्री य जिम्मेदारियां प्राप्त कीं । हालांकि, आईएमडी द्वारा एक विशेष जलवायु सेवा की औपचारिक स्थापना 2017 में शुरू की गई थी, जब पुणे
कार्यालय को फिर से जलवायु अनुसंधान और सेवा कार्यालय (सीआरएस) के  रूप में फिर से नामित किया गया था। वर्तमान में, सीआरएस कार्यालय
जलवायु निगरानी और विश्लेषण, जलवायु डेटा प्रबंधन, जलवायु अनुसंधान और जलवायु पूर्वानुमान (मौसमी पूर्वानुमान) जैसी कई भारत विशिष्ट जलवायु
संबंधी गतिविधियों को अंजाम दे  रहा है। सीआरएस कार्यालय नियमित रूप से जलवायु नैदानिक बुलेटिन ला रहा है और उपयोगकर्ता समुदाय के  लिए
विभिन्न जलवायु डेटा उत्पाद तैयार किए जाते हैं। देश के  साथ-साथ दक्षिण एशिया के  लिए परिचालन मौसमी पूर्वानुमान इस कार्यालय की एक अन्य
महत्वपूर्ण गतिविधि है। सीआरएस कार्यालय 2016 से पुणे के  लिए विश्व मौसम विज्ञान संगठन (डब्ल्यूएमओ) द्वारा मान्यता प्राप्त क्षेत्रीय जलवायु कें द्र
(आरसीसी) और 2023 से लंबी दू री के  पूर्वानुमान के  वैश्विक उत्पादन कें द्र (जीपीसी) के  रूप में भी काम कर रहा है।

हाल ही में, आईएमडी ने वर्ल्ड मेट्रो लॉजिकल ऑर्गनाइज़ेशन के  ग्लोबल फ्रे मवर्क  फॉर क्लाइमेट सर्विसेज़ (जीएफसीएस) के  साथ मिलकर नेशनल फ्रे मवर्क
फॉर क्लाइमेट सर्विसेज़ (एनएफसीएस) बनाने की भी पहल की है। नेशनल फ्रे मवर्क  ऑफ़ क्लाइमेट सर्विसेज़ को लागू करने के  हिस्से के  तौर पर
आईएमडी ने 5-6 अक्टू बर 2023 को एनएफसीएस पर एक स्टेकहोल्डर कं सल्टेशन वर्क शॉप आयोजित की थी। इसे इंडियन काउं सिल ऑफ़ एग्रीकल्चरल
रिसर्च (आईसीएआर=), नेशनल डिज़ास्टर मैनेजमेंट अथॉरिटी (NDMA)/स्टेट डिज़ास्टर मैनेजमेंट अथॉरिटी (SDMA), राज्य सरकारों, शहरी लोकल
बॉडीज़ और अलग-अलग रिसर्च और एके डमिक ऑर्गनाइज़ेशन जैसे सहयोगी संस्थानों के  एक बड़े नेटवर्क  का सपोर्ट मिला है। वर्क शॉप के  दौरान, कई
मंत्रालयों और यूज़र सेक्टर के  पार्टिसिपेंट्स ने एकमत होकर NFCS कॉन्सेप्ट पर आधारित एक फॉर्मल मैके निज़्म बनाने पर सहमति जताई, जो भारतीय
संदर्भ के  लिए सही हो। इससे क्लाइमेट-सेंसिटिव सेक्टर में काम करने वाली एजेंसियों के  बीच ज़िम्मेदारी शेयर करने और ऑपरेशनल कोऑर्डिनेशन को
मज़बूती मिलेगी। NFCS का मकसद खास क्लाइमेट-सेंसिटिव सेक्टर में फै सले लेने में मदद के  लिए खास क्लाइमेट जानकारी और सर्विसेज़ बनाना और
देना है।
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भारत में मौसम और जलवायु सेवाओं को आगे बढ़ाने के  लिए, आईएमडी ने राज्य सरकार के  विभिन्न विभागों के  साथ कई राज्य-स्तरीय हितधारक परामर्श
कार्यशालाएं  भी आयोजित की हैं। इन कार्यक्रमों में कृ षि, जल संसाधन, ऊर्जा, आपदा प्रबंधन, परिवहन, विमानन, मीडिया, स्वास्थ्य, शहरी नियोजन और
स्थानीय समुदायों के  उपयोगकर्ता शामिल थे। चर्चाओं ने देश भर में मौसम और जलवायु सेवाओं की उपयोगिता, पहुंच और पहुंच में सुधार के  लिए
व्यावहारिक अंतराल, उभरती जरूरतों और अवसरों की पहचान करने में मदद की।

पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय (एमओईएस) के  तहत लागू मौसम और जलवायु मॉडलिंग प्रणालियां विभिन्न समय के  पैमाने पर पूर्वानुमान क्षमताओं में सुधार करने
में महत्वपूर्ण योगदान देती हैं। संख्यात्मक मौसम पूर्वानुमान (एनडब्ल्यूपी) मॉडल, उच्च-रिज़ॉल्यूशन क्षेत्रीय मॉडल, और युग्मित महासागर-वायुमंडल
जलवायु मॉडल वर्षा, मानसून परिवर्तनशीलता, चक्रवात, हीटवेव, शीत लहरों और चरम मौसम की घटनाओं के  मौसमी पूर्वानुमान के  लिए कम सीमा को
बढ़ाते हैं। उपग्रह और जमीन-आधारित अवलोकनों द्वारा समर्थित उन्नत डेटा आत्मसात प्रणाली, मॉडल की प्रारं भिक स्थितियों में सुधार करती है, जिससे
पूर्वानुमान सटीकता में वृद्धि होती है। उच्च-प्रदर्शन कं प्यूटिंग सिस्टम, पहनावा पूर्वानुमान तकनीकों और प्रभाव-आधारित पूर्वानुमान ढांचे के  उपयोग ने
विभिन्न क्षेत्रों और उपयोगकर्ता समूहों को अधिक विश्वसनीय और कार्रवाई योग्य मौसम और जलवायु पूर्वानुमान प्रदान करने की देश की क्षमता को मजबूत
किया है।

देश भर में नए डॉपलर मौसम रडार (डीडब्ल्यूआर), बिजली चेतावनी प्रणाली और स्वचालित मौसम स्टेशनों की स्थापना के  साथ आईएमडी की अवलोकन
प्रणाली के  आधुनिकीकरण में जबरदस्त प्रगति हुई है। वर्तमान में, 2014 में 14 डीडब्ल्यूआर की तुलना में भारत में कु ल 47 डीडब्ल्यूआर स्थापित और चालू
हैं। पूरे  भारत में 104 स्थानों पर बिजली का पता लगाने वाली प्रणाली है, जो दामिनी ऐप के  माध्यम से बिजली की चेतावनी के  प्रसार के  साथ पूरी तरह से
काम कर रहे हैं। मिशन मौसम के  तहत, भारत पूर्वानुमान प्रणाली (भारतएफएस), एक उन्नत कं प्यूटर सिमुलेशन मॉडल, पहले ही विकसित किया जा चुका
है, और यह 6 किमी के  बहुत उच्च स्थानिक रिज़ॉल्यूशन पर काम कर रहा है। इसमें 10 दिनों तक वर्षा की घटनाओं की भविष्यवाणी करने की क्षमता भी
है, जिसमें लघु और मध्यम दू री के  पूर्वानुमानों को शामिल किया गया है। अपने उच्च रिज़ॉल्यूशन और बेहतर गतिशीलता के  कारण, यह पंचायत या
पंचायतों के  समूह स्तर पर मौसम का पूर्वानुमान उत्पन्न करता है। वास्तविक समय में उच्च-रिज़ॉल्यूशन मॉडल सिमुलेशन के  संचालन का समर्थन करने के
लिए, कं प्यूटिंग सुविधाओं (अरुणिका और अर्का) को विशाल डेटा को एकीकृ त करने और मेसो-स्के ल, क्षेत्रीय और वैश्विक मॉडल चलाने के  लिए काफी हद
तक बढ़ाया गया है।ताकि बहुत सारे  डेटा को इंटीग्रेट किया जा सके  और मेसो-स्के ल, रीजनल और ग्लोबल मॉडल चलाए जा सकें ।

भारत मौसम विज्ञान विभाग ने प्रशिक्षण बढ़ाने, अंतर्राष्ट्री य सहयोग को मजबूत करने और बेहतर जलवायु और मौसम सेवाओं के  लिए जागरूकता
गतिविधियों का विस्तार करने के  लिए महत्वपूर्ण कदम उठाए हैं। आईएमडी भारत में जलवायु सेवाओं को आगे बढ़ाने और क्षेत्रीय जलवायु सेवा ढांचे में
योगदान करने के  लिए डब्ल्यूएमओ, डब्ल्यूएचओ, यूके एमओ, आरआईएमईएस, यूएनईएससीएपी और सभी दक्षिण एशियाई देशों सहित वैश्विक और
क्षेत्रीय एजेंसियों के  साथ सक्रिय रूप से सहयोग करता है। आईएमडी विशेषज्ञ कई उच्च-स्तरीय अंतरराष्ट्री य समितियों में भाग लेते हैं जैसे कि जलवायु
सेवाओं के  लिए राष्ट्री य ढांचे (टीटी-एनएफसीएस) पर डब्ल्यूएमओ टास्क टीम, दक्षिण एशियाई हाइड्रो मेट फोरम (एसएएचएफ) के  जलवायु सेवा कार्य
समूह और सीएलआईवीएआर वैज्ञानिक पैनल, जो वैश्विक जलवायु सेवा विकास और अंतर्राष्ट्री य सहयोग में भारत की मजबूत उपस्थिति सुनिश्चित करते हैं।
आईएमडी के  मौसम विज्ञान प्रशिक्षण संस्थान (एमटीआई) द्वारा आयोजित कई अंतर्राष्ट्री य प्रशिक्षण कार्यक्रमों के  माध्यम से क्षमता निर्माण को और सुदृढ़
किया जाता है, जो नियमित रूप से विकासशील और पड़ोसी देशों के  प्रतिभागियों की मेजबानी करता है। ये संयुक्त प्रयास भारत में सभी क्षेत्रों में अधिक
मजबूत जलवायु सेवाओं, बेहतर प्रारं भिक चेतावनी क्षमताओं और बेहतर जानकारी वाले निर्णय लेने में महत्वपूर्ण योगदान दे  रहे हैं।
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