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क्यापृथ्वीकर्ज्ञानमंत्रीयह बताने की कृपा करें गे वकिः  

 

(क) भारत मौसम विज्ञान विभाग (आईएमडी) द्वारा िर्ष, 2024 में उपयोग वकए जाने िाले मानसून पूिाषनुमान 

मॉडल की सटीकता में सुधार के वलए क्या उपाय वकए गए हैं और िर्ष, 2025 के वलए क्या सुधार वकए 

जाने की योजना बनाई गई है; 

(ख) मानसून पर वनभषर कृवर् के्षत्रो ंमें जलिायु रोधक्षमता मजबूत करने के वलए क्या किम उ ाए गए हैं; 

और 

(ग) मौसम पूिाषनुमान और आपिा से वनपटने की तैयाररयो ंमें सुधार करने में उपग्रह आधाररत वनगरानी की 

भूवमका क्या है? 

 

उत्तर 

विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी तथा पृथ्वी विज्ञान राज्य मंत्री (स्वतंत्र प्रभार) 

(डॉ. वजतेंद्र वसंह)  

 

(क) भारत मौसम विज्ञान विभाग (IMD) ने सांख्यिकीय पूिाषनुमान प्रणाली और नि विकवसत मल्टी-मॉडल 

एनसेंबल (MME) आधाररत पूिाषनुमान प्रणाली, िोनो ंके आधार पर िेश भर में िवक्षण-पविम मानसून 

िर्ाष के वलए मावसक और ऋतुवनष्   प्रचालन पूिाषनुमान जारी करने के वलए एक नई कायषनीवत अपनाई 

है। MME दृविकोण IMD के मानसून वमशन जलिायु पूिाषनुमान प्रणाली (MMCFS) मॉडल सवहत 

विवभन्न िैविक जलिायु पूिाषनुमान और अनुसंधान कें द्रो ंसे युख्यित िैविक जलिायु मॉडलो ं(CGCM) का 

उपयोग करता है। MMCFS और MME पूिाषनुमान हर महीने अपडेट वकए जाते हैं। यह गवतविवधयो ं

की बेहतर के्षत्रीय योजना के वलए के्षत्रीय औसत िर्ाष पूिाषनुमानो ंके साथ-साथ मावसक और ऋतुवनष्   

िर्ाष के स्थावनक वितरण के पूिाषनुमानो ंके वलए विवभन्न उपयोगकताषओ ंऔर सरकारी प्रावधकरणो ंकी 

मांगो ंको पूरा करने के वलए था। 

 

ऋतुवनष्   पूिाषनुमान के वलए 2007 में सांख्यिकीय एनसेंबल पूिाषनुमान प्रणाली (SEFS) शुरू करने और 

2021 में MME दृविकोण को लागू करने के बाि, मानसून िर्ाष के वलए IMD के प्रचालन पूिाषनुमान में 

उले्लखनीय सुधार हुआ है। उिाहरण के वलए, हाल के 18 िर्ों (2007-2024) के िौरान, समस्त भारत 

की ऋतुवनष्   िर्ाष के पूिाषनुमान में औसत वनरपेक्ष पूिाषनुमान तु्रवट, वपछले िर्ों (1989-2006) की 

समान अिवध की तुलना में लगभग 21% कम हो गई है, जो वपछले िर्ों की तुलना में हाल के िर्ों में 

अत्यवधक सफल पूिाषनुमान को िशाषती है। 2007-2023 के िौरान पे्रवक्षत और पूिाषनुमावनत ISMR के 

बीच विसंगवत सहसंबंध 1989-2006 के िौरान -0.21 की तुलना में 0.55 था। यह ध्यान िेने योग्य है 

वक भारत मौसम विज्ञान विभाग ने 2014-2015 के िो कम मानसून िर्ाष िाले िर्ों के साथ-साथ 2023 

में सामान्य से कम िर्ाष तथा 2024 में सामान्य से अवधक िर्ाष का सही पूिाषनुमान वकया। यह स्पि रूप 

से वपछले 18 िर्ों की अिवध की तुलना में हाल के 18 िर्ों की अिवध में प्रचालन पूिाषनुमान प्रणाली में 

वकए गए सुधार को िशाषता है। 2025 के वलए, MME दृविकोण का उपयोग जारी रहेगा क्योवंक 2021 

में शुरू की गई इस पद्धवत ने विवभन्न भौगोवलक के्षत्रो ंमें के्षत्र की औसत िर्ाष तथा िेश भर में मावसक 

और ऋतुवनष्   पैमानो ं पर िर्ाष के स्थावनक वितरण, िोनो ं का पूिाषनुमान लगाने में अच्छा कौशल 

विखाया है। 



 

(ख) कृवर् के्षत्र के वलए मौसम और जलिायु सेिाओ ंको मजबूत करने के वलए, पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय ने 

वमशन मौसम की शुरुआत की है, वजसे भारत के मौसम और जलिायु से संबंवधत विज्ञान, अनुसंधान 

और सेिाओ ंको बढािा िेने के वलए एक बहुआयामी और पररितषनकारी पहल माना गया है। यह 

वमशन भारत को मौसम के वलए तैयार और जलिायु के प्रवत स्माटष रािर  बनाने के वलए शुरू वकया गया 

है, वजसका उदे्दश्य है वक कोई भी मौसम पता लगाए वबना न रहे और सभी के वलए पूिष चेतािनी िी 

जाए। यह मानसून पर वनभषर कृवर् के्षत्रो,ं नागररको ंऔर अंवतम छोर के उपयोगकताषओ ंको चरम मौसम 

की घटनाओ ंऔर जलिायु पररितषन के प्रभािो ंसे बेहतर तरीके से वनपटने में मिि करेगा। 
 

इसके अवतररक्त, वमशन का फोकस िेश भर में विवभन्न पे्रक्षण नेटिकों को बढाकर पे्रक्षणो ंको बेहतर 

बनाना है, तावक विवभन् न समय और स्थान पैमानो ं पर अत्यवधक सटीक और समय पर मौसम और 

जलिायु की जानकारी प्रिान की जा सके, क्षमता वनमाषण वकया जा सके और जागरूकता सृवजत की 

जा सके। भौवतकी-आधाररत संिात्मक मॉडलो ंके अलािा, मंत्रालय मौसम, जलिायु और महासागर 

पूिाषनुमान प्रणावलयो ंके वलए कृवत्रम बुख्यद्धमत्ता (AI) और मशीन लवनिंग (ML) प्रौद्योवगवकयो ंपर आधाररत 

नई पद्धवतयां विकवसत कर रहा है। साथ ही, मौसम पूिाषनुमान और जलिायु मॉडवलंग क्षमताओ ंके 

वलए ज्ञान साझा करने और निीन समाधान विकवसत करने के वलए शैक्षवणक संस्थानो ं के साथ 

सहयोगात्मक अनुसंधान पररयोजनाओ ंका वनमाषण कर रहा है। स्थानीय उपयोगकताष समुिायो ं जैसे 

वकसान/कृवर् प्रावधकरणो ंविमानन प्रावधकरणो,ं वबजली उत्पािन और वितरण एजेंवसयो,ं उद्योग, स्वास्थ्य 

एजेंवसयो,ं आवि को लगातार शावमल/संबद्ध वकया जाता है, और उपयोगकताष बै क/वहतधारक बै क 

जागरूकता कायषक्रमो ंआवि के माध्यम से समय-समय पर पररचय प्रिान वकया जाता है। सभी मौसम 

और जलिायु सेिाओ ंमें सुधार के वलए समुिायो ं से फीडबैक वलया जाता है। पूिाषनुमान प्रसारण में 

स्थानीय भार्ाओ ं का व्यापक उपयोग और सामुिावयक आउटरीच के वलए वनयवमत रूप से 

कायषशालाओ ंऔर जागरूकता कायषक्रमो ंका आयोजन वकया जा रहा है। 
 

पे्रक्षण नेटिकष  को मजबूत करने से जलिायु में पररितषन का आकलन करने और जलिायु लचीलेपन 

की विशा में उपाय करने के वलए वपछले िर्ों की तुलना में िीघषकावलक मौसम पैटनों में पररितषनो ंका 

वनरीक्षण करने में भी मिि वमलेगी। 
 

(ग) भारत मौसम विज्ञान विभाग (IMD) मौसम की वनगरानी और पूिाषनुमान के वलए उपग्रह प्रौद्योवगकी का 

बडे पैमाने पर उपयोग कर रहा है। इसकी शुरुआत अपै्रल 1960 में संयुक्त राज्य अमेररका (USA) 

द्वारा लॉन्च वकए गए टेलीविज़न इन्रारेड ऑब्जिेशन सैटेलाइट (TIROS-1) की तस्वीरो ंके इसे्तमाल से 

हुई। इन तस्वीरो ं ने बडे तूफानो ंसे जुडी स् पाइरल संरचनाओ ंसवहत मेघ प्रणावलयो ंपर नई जानकारी 

प्रिान की, वजसने प्रचालन मौसम विज्ञावनयो ं के वलए उनके महत्व को शीघ्र ही सावबत कर विया। 

वपछले कुछ िर्ों में, IMD ने उपग्रहो ंऔर उनके अनुप्रयोगो ंमें नए विकास को अपनाया है, जो िैविक 

समन्वय और समथषन के माध्यम से बढा है, जैसे 1974 में भूख्यस्थर उपग्रह और धु्रिीय-कक्षा िाले 

उपग्रह। 1982 में अंतररक्ष अनुसंधान संग न (ISRO) उपग्रहो ंद्वारा विकवसत भारतीय रािर ीय उपग्रहो ं

(INSAT) के आगमन के साथ, IMD ने ISRO के सहयोग से छवि और डेटा उत्पािो ंका उपयोग करके 

उपग्रह अनुप्रयोगो ंको बढाया है। ितषमान में, IMD यूरोपीय ओगषनाइजेशन फॉर िी एक् सप् लॉइटेशन 

ऑफ वमटीओरोलॉवजकल सेटेलाइट्स (EUMETSAT) और INSAT-3DR/3DS सवहत उपलब्ध 

अंतररािर ीय उपग्रहो ंके साथ-साथ ओशनसैट-3 और मेटॉप-B/C सवहत धु्रिीय-कक्षा िाले उपग्रहो ंका 

उपयोग कर रहा है। उपग्रह डेटा और उत्पािो ं के उपयोग से मॉनसून पररसंचरण, चक्रिात, पविमी 

विक्षोभ, गजष के साथ तूफान आवि जैसी बडे पैमाने िाली प्रणावलयो ंका समय पर पता लगाने के साथ-

साथ तत् काल पूिाषनुमान और गंभीर मौसम में सुधार हुआ है। पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय (MoES) द्वारा 

संचावलत संिात्मक मॉडलो ंमें 90% से अवधक डेटा उपग्रह आधाररत है। मॉडलो ंमें उपग्रह डेटा का 

समािेश करने से लघु से मध्यम अिवध के पूिाषनुमान में लगभग 20% से 30% तक सटीकता में सुधार 

हुआ है। IMD/ISRO और अन्य अंतराषिर ीय संस्थानो ं द्वारा विकवसत एल्गोररिम/उपकरणो ं जैसे 

EUMETSAT, लाइक नाउकास्ट टूल् स, RAPID, ड्िोरक तकनीक आवि ने वनणषय लेने और पूिाषनुमान 

लगाने में सुधार वकया है। ये डेटा और उत्पाि आपिा की तैयारी के वलए उपयोगी सावबत हुए हैं। 

हालांवक, उच्च-विभेिन िाले डेटा, उत्पािो ंऔर उपग्रह-आधाररत उपकरणो ंकी कमी के कारण छोटे 

पैमाने की मौसम की घटनाओ,ं जैसे बािल फटना, गजष के साथ तूफान, स्थानीयकृत भारी िर्ाष, आंधी, 

ओलािृवि आवि का पता लगाने में अभी भी कवमयां हैं। इसे ध्यान में रखते हुए, IMD और ISRO बेहतर 

सेंसरो ंऔर विभेिन के साथ इनसैट-4 शंृ्खला के विकास के वलए वमलकर काम कर रहे हैं। 

****** 


